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RESUMO 

 

A maioria dos softwares de cálculo da área de Engenharia Civil não 

apresenta todos os passos de resolução. Diferenciando-se destes, o grupo de 

pesquisa do qual os autores fazem parte desenvolve programas que detalham 

os cálculos e descrevem de forma breve a teoria envolvida, tendo como 

finalidade ajudar alunos, professores e profissionais da área. O programa aqui 

apresentado é um novo módulo do programa IFESTRUT, já disponível on-line, 

para análise de estruturas lineares sem rótulas pelo Método de Elementos 

Finitos (MEF).  
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APRESENTAÇÃO (INTRODUÇÃO, JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS) 

 

Muitos cálculos da área de Engenharia Civil são extensos e precisam de 

auxilio de softwares para serem resolvidos. No entanto, estes muitas vezes não 

apresentam todos os passos de resolução, dificultando para alguns usuários. 

Com a finalidade de ajudar alunos, professores e profissionais da área, 

desenvolveram-se programas que detalham os cálculos e descrevem de forma 

breve a teoria envolvida. Neste relatório, será apresentado um novo módulo do 

programa IFESTRUT, para análise de estruturas lineares sem rótulas pelo 

Método de Elementos Finitos (MEF). 

A ideia nasceu de um grupo de pesquisa cadastrado no CNPq, o NEVE 

(Núcleo de Engenharia Virtual e Experimental), que tenta desenvolver 

programas voltados para a Engenharia Civil com o intuito principal de 

apresentar a resolução e considerações de cálculo feitas pelo programa. 

O objetivo deste trabalho é mostrar a teoria de análise estrutural de 

estruturas lineares planas e sem rótulas pelo Método dos Elementos Finitos 

(MEF) por meio de exemplos e explicações detalhadas. Neste contexto, foi 

adicionado ao IFESTRUT, software já existente, um módulo para a análise 

estrutural pelo MEF.  

Como resultado, o programa realiza todos os cálculos via Elementos 

Finitos unidimensional reto e plano e apresenta os valores nodais de 

deslocamento, giro, esforço normal,  cortante e momento fletor. As explicações 

da teoria envolvida no método e os cálculos são detalhadas no relatório em 

PDF com a intenção de que alunos, profissionais e professores possam utilizar 

como estudo e como elemento auxiliar na metodologia de ensino.  

O método de cálculo será o proposto por Assan (2003) para cálculos de 

estruturas via Elementos Finitos unidimensionais retos e planos. 

 

DESENVOLVIMENTO (METODOLOGIA E ANÁLISE) 

 

Segundo Assan (2003), o Método dos elementos finitos mais usual é o 

baseado no Método de Rayleigh-Ritz e prevê a divisão do domínio de 

integração em um número finito de pequenas regiões denominadas Elementos 

Finitos. E isto pode ser feito para elementos lineares, de lâmina e 



tridimensionais. O programa aqui apresentado somente irá tratar de elementos 

lineares como o exemplo da Figura 1 a seguir:  

 

Figura 1: Exemplo de estrutura linear. 

 

 Para a resolução, é preciso montar a matriz de rigidez e o vetor de 

cargas distribuídas dos elementos, como mostrada na Figura 2 abaixo:  

 

MATRIZ DE RIGIDEZ 
VETOR DE CARGAS 

DISTRIBUÍDAS 

 
 

Figura 2: Matriz de Rigidez e Vetor de cargas distribuídas genéricos para um elemento. Fonte: 
Elaborado pelo autor. 

 

Posteriormente se devem juntá-los em um sistema linear global a fim de 

obter, de início, os deslocamentos nodais. Com os resultados das barras 

referentes aos eixos globais é necessário que os voltem aos eixo locais das 

barras e assim se obtenham os demais esforços: normal (N), cortante (V) e 

momento fletor (M). Abaixo, na Figura 3, é apresentada a equação para obter 

os esforços nodais dos nós “i” e “j” de cada elemento finito: 

 



 

Figura 3: Equação genérica para obtenção dos esforços nos nós das barras. Fonte: Elaborado 
pelo próprio autor. 

 

CONCLUSÃO (RESULTADOS DA PESQUISA) 

 

 Como resultado obtido têm-se o módulo de Métodos Elementos Finitos 

(MEF), que foi introduzido no IFESTRUT, programa que já disponível on-line, 

(http://vtp.ifsp.edu.br/nev/Ifestrut/ifestrut.php?#). Segue, na Figura 4, sua 

interface: 

 

 

Figura 4: Exemplo de uma viga desenhada no IFESTRUT. Fonte: Elaborado pelo 
autor. 

 

Para que os cálculos sejam efetuados, basta clicar no botão 

“FUNÇÕES” e escolher a opção “MÉTODOS DOS ELEMENTOS FINITOS”. 

Segue, na Figura 5, uma das telas com os resultados: 

http://vtp.ifsp.edu.br/nev/Ifestrut/ifestrut.php?


 

 
Figura 5: Resultados das reações de Apoio do exemplo apresentado na Figura 4. Fonte: 

Elaborado pelo autor. 

 

Para que os esforços finais apareçam na tela dos resultados é preciso 

clicar no botão “Esforços Finais nos Nós”, e irá aparecer o seguinte alerta 

(Figura 6): 

 

 

Figura 6: Alerta ao clicar no botão "Esforços Finais nos nós". Fonte: Elaborado pelo autor. 

 

Depois, é preciso clicar “ok” e escolher o nó que se deseja saber os 

esforços, o que é possível visualizar na Figura 7: 

 



 

Figura 7: Resultado dos esforços no nó 3, para o exemplo da Figura 4. Fonte: Elaborado pelo 
autor. 

 

Para gerar o Relatório PDF (Figura 8) com a resolução detalhada e a 

teoria envolvida, objetivo principal deste trabalho, é necessário clicar no botão 

“GERAR RELATÓRIO”. 

 



 

Figura 8: Relatório gerado a partir do exemplo da Figura 4 – Continuação. Fonte: Elaborado 
pelo autor 



 

Figura 8: Relatório gerado a partir do exemplo da Figura 4 – Continuação. Fonte: Elaborado 
pelo autor 

 



 

Figura 8: Relatório gerado a partir do exemplo da Figura 4 – Continuação. Fonte: Elaborado 
pelo autor 



 

Figura 8: Relatório gerado a partir do exemplo da Figura 4 – Continuação. Fonte: Elaborado 
pelo autor 

 



 

Figura 8: Relatório gerado a partir do exemplo da Figura 4 – Continuação. Fonte: Elaborado 
pelo autor 

 



 

Figura 8: Relatório gerado a partir do exemplo da Figura 4 – Continuação. Fonte: Elaborado 
pelo autor 



 

Figura 8: Relatório gerado a partir do exemplo da Figura 4 – Continuação. Fonte: Elaborado 
pelo autor 



 

Figura 9: Relatório gerado a partir do exemplo da Figura 4 – Continuação. Fonte: Elaborado 
pelo autor 



 

Figura 8: Relatório gerado a partir do exemplo da Figura 4 – Continuação. Fonte: Elaborado 
pelo autor 



 

Figura 8: Relatório gerado a partir do exemplo da Figura 4 – Continuação. Fonte: Elaborado 
pelo autor 



 

Figura 8: Relatório gerado a partir do exemplo da Figura 4 – Conclusão. Fonte: Elaborado pelo 
autor 
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